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e Ontozovizek minositése hazai és nemzetkozi modszerekkel




Magyarorszagi helyzetkep: ontozeses teruletek
engedelyezes roviden

Az ontozes szerepe Magyarorszagon

* Magyarorszag europai viszonylatban is vizben gazdag orszag, ugyanakkor az
ontozeses mezogazdasag aranya alacsony.

A mezogazdasagi teruletek osszesen kb. 5 millio hektart tesznek ki, ebbdl
— cSak 120-130 ezer hektaron torténik rendszeres ontozés.

* A potencial azonban ennek legalabb a tizszerese lenne — a vizkeszletek ¢s a

domborzati adottsagok alapjan kb. 1,2—1,4 millio hektar lenne ontozheto.

hiany, vizhasznalati




Magyarorszagi helyzetkep: ontozeses teruletek, vizhiany, vizhasznalati
engedelyezes roviden

A vizhiany és a klimavaltozas hatasai

Az utobb1 20 evben a csapadékeloszlas egyre szélsoségesebb:

Gyakoribb aszalyos 1ddszakok (kiilonosen az Alfoldon),

A vegetaci0s 1doszakban csokken a csapadek mennyisege,
Homerseklet-emelkedes — fokozott evapotranszspiracio, tehat nagyobb a
vizigeny.

Az aszalyindex (Palfai-féle aszalyindex - PAI) értékei az utdbbi években rendre

meghaladjak a kritikus szintet (8,0 - +10,0) — kiilonosen a Tisza—Maros koze, a &) A PAI kiszamitasa (egyszerusitve):

Y

. oo /4 . /4 /4 /4 4 /4 j-ng 10
Duna—Tisza koze €s a Hajdusag tersegeben. PAI=) ( > )
i=4 :
A 2022-es aszaly (amit az OMSZ 1s kiemelten sulyosnak minositett) kb. 1 millio -
hektar mezégazdasagi teriiletet érintett terméskieséssel. * Ti=azadott honap (aprilistol szeptemberig) atlaghomerseklete [°C],

* P; = az adott honap csapadekmennyisége [mm].

A kepletet tobbfele sulyozassal is alkalmazzak, de a lenyeg: magas homerseklet + keves

csapadek — magasabb PAIl, azaz sulyosabb aszaly.



Magyarorszagi helyzetkep: ontozeses teruletek, vizhiany, vizhasznalati
engedelyezes roviden

Ontozoviz-forrasok és infrastruktura

* Magyarorszagon a mezogazdasagl ontozoviz forrasai jellemzoen:

* Felszini vizek (kb. 80%) — fokent a Tisza, Duna ¢s mell¢kfolyoik
csatornahalozata.

* Felszin alatti vizek (kb. 20%) — sekely kutak, fokent kisebb uzemeknel.

* Az ontozomuvek halozata jellemzoen a 1960-1980-as ¢vekben epult, sok
helyen felajitasra, korszerusitésre szorul.

* Az utdbbi években az ontozésfejlesztési palyazatok (pl. VP2-4.1.4-16,
Ontozésfejlesztési Terv) révén novekedett az ontozott teriilet, de még mindig

infrastrukturalis és adminisztrativ korlatok jellemzik a rendszert.



Magyarorszagi helyzetkep: ontozeses teruletek, vizhiany, vizhasznalati
engedelyezes roviden

Osszefoglald gondolat

Magyarorszag nem vizhianyos orszag, de a viz idoben és térben rosszul elosztott.

Az 0ntdozés nem luxus, hanem a klimavaltozasra adott kényszeru valasz, amely csak
akkor fenntarthato, ha

— a vizforras minosege megtelelo,

— a vizhasznalat enged¢elyezese szabalyos,

2o v T

— ¢s a gazdalkodok tudatosan, meresekre alapozva hasznaljak az eroforrast.
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Az ontozoviz lehetseges forrasai



Az ontozoviz lehetséges forrasai

Felszini vizek

* Leggyakoribb ontozoéviz-forras, hazankban az ontozeések kb. 80%0-a Innen
szarmazik.
* |de tartoznak:
* Folyok (Tisza, Duna, Korosok, Maros, Zagyva stb.)
» Csatornak és mesterséges viztestek (pl. Keleti-focsatorna, Kiskorei-
tarozo, Hortobagy-Berettyo rendszer)

» Tavak és tarozok (pl. Tisza-to, kisebb viztarozok a vizvisszatartas

céliabol)




Az ontozoviz lehetseges forrasai

Elonyok Hatranyok
* Konnyen hozzaférheto vizkeszlet, megtelelo vizhozam(?) * Valtozé vizminoseg: a csapadek, hordalek ¢€s
szennyezések (pl. tapanyagterhelés, algasodas)
* Legtobbszor kisebb beruhazasi koltség, amennyiben elérhetd szezonalis valtozas
csatornahalozat.

* Mikrobiologiar kockazatok: kuilonosen segely, lassu

aramlasu vagy eutrofizalodo viztestek eseten

* IdOszakos vizhiany: aszalyos 1dOszakban az elerheto

vizhozam korlatozott lehet

PROS ,'




Az ontozoviz lehetséges forrasai

Felszin alatti vizek

« Kiutvizek, sekély rétegii talajvizek, illetve mélyfarasu rétegvizek.

* Az ontozokutak altalaban 20—150 m melyek, vizado réteg fliggvényeben.

* Jellemzo parameterek:
 pH: 7-8,5
« EC 500 — 2000 uS/cm
» Magasabb Ca és Mg koncentracio

* Natrium, klorid, bor tartalom — szikeszedes veszelye, fitotoxicitas




Az ontozoviz lehetseges forrasai

Elonyok Hatranyok

» Altalanosan jobb és allandobb vizmindség (rétegvizek esetén  Magasabb sotartalom — Alfoldi teriileteken magasabb

akar 1voviz mindség) natrium, Klorid és hidrogénkarbonat jelenlét

» Nagysagrendekkel kisebb mikrobiologiai terhelés * Mclyebb retegvizek elerése vizjoglr engedelyhez kotott,
tulhasznalata komoly probléma lehet

* A vizhOmerseklet nyar1  1dOszakban  jelentOsen
alacsonyabb mint a kornyezeti homérséklet, egyes
kultarak esetén atmeneti stresszt okozhat




Az ontozoviz lehetséges forrasai

Specialis, alternativ ontozoviz-forrasok

» Tisztitott szennyviz (reclaimed water)Egyre nagyobb szerepet kap a vizhianyos

regiokban.
* Forrasai: telepulesi szennyviztisztitOk masodlagos/tercier tisztitott vize.

* Kockazatok: mikrobiologial ¢s vegy1 szennyezok (bakteériumok,
gyogyszermaradvanyok, nehé¢zfemek)

* Eldnye: tapanyagdus (N, P), tehat tragyazasi potencialt 1s hordoz.

* Hasznalat feltetele: minositesi eloirasok (EU 2020/741 rendelet —

ujrafelhasznalasi standardok).




Az ontozoviz lehetséges forrasai

Specialis, alternativ ontozoviz-forrasok

Csapadekviz-visszatartas, tarozas

Hely1 gyljtés (pl. tanyaudvarokon, gazdasagokban) — mikrotarozok.

Segitl a klimaadaptaciot, csokkenti a vizlefolyast ¢s a villamarvizek hatasat.

Jellemzoen lagy viz, alacsony sotartalommal, de mikrobiologial vizsgalat ajanlott.




Az ontozoviz lehetséges forrasai

Specialis, alternativ ontozoviz-forrasok

* Vizvisszaforgatas zart rendszerben Pl. uveghazi, hidroponias
termesztesben: a lecsorgo ontozoviz visszagyujtese, szurese,

fertotlenitése (UV, 0zon, klor).

* Fenntarthato ¢s koltseghateckony megoldas, ha a vizminoseg kontrollalt.
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Az ontozoviz legfontosabb fizikai-kemiai jellemzoi
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Az ontozoviz legtontosabb fizikai-kemiai jellemzoi

|
|
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A viz hémérséklete meghatirozza a novény fizioldgiai reakcioit. — B s gl @9
OF OC OF OC OF Oc
120 — g‘so 120 = g‘so 120 - ‘_3—50
, 1y . v e w1 s, : e, : 100 .:% %—- 40 100 __é ‘Z-?— 40 100 __é =§-- 40
* Tul hideg ontozOviz — a gyokerzona hirtelen lehulése, ozmotikus stressz, E = a0 : = . -
80 _= = 80 _= =3 80 _= =3
, .y UKL = =20 = = 20 = = 20
atmenet1 vizfelveteli zavar. 60 = = 60 = = 60 _= =
= = 10 = = 10 = =10
40 = s 40 = = | 40 = =5
E =0 = =0 | | = =0
20 _= s 202 =N 20 _= =
= g_ -10 é ;:_ -10 _§ g_ -10
* Tul meleg viz — fokozott parolgas, perzseles veszelye (kilonosen 0= § 5 0= s 20 0= = %
oo X | 4 | 4 .20 ‘:E é-— '30 20 ——g ?— '30 ’ 20 —'—% _g_-; '30
lombontozesnel). = = = = = =
-40._';' §.40 -40_;. ;.._-40 40_;_; ;_-40
50 2 =50 50 = 50 50 =50
A felszin alatti vizek altalaban 10-14 °C-o0sak, ami palantanevelésnél problémas
) 4 & \

lehet.
* (Ce¢lszeru kismeretu putter-tarozoban elomelegiteni a kutvizet, mielott a

novenyekre kerul.
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Az ontozoviz legtontosabb fizikai-kemiai jellemzoi

A viz lebegoOanyag tartalma, zavarossaga, szine

* Mechanikai szennyezok: homok, 1szap, szerves tormelek.
* Foként ontozéstechnikal problémat okoznak:
* (Csepegtetd rendszerekben eltomodes, egyenetlen vizeloszlas.
Szorofejeknel nyomasveszteseg.
* A lebegdanyagok a talaj felszinén keregkepzodest 1s eloidezhetnek, ami

rontja a levegozest ¢s a vizbefogadast.

* Nagy zavarossag eseten ulepitdo medence vagy tobblepcsos szures javasolt.

* A viz szine informaciot ad a szerves anyag-, algatartalomrol.

* Zoldes szin — algasodas — eltomodes €s mikrobiologial kockazat (pl. patogen =
Sporak).

* Barna vagy sargas viz — huminsavak jelenléte, altalaban természetes eredetii, de
novelhet1 a viz oxigénigenyet.

* Erdsen szinezett viz — fokozott szuresi ¢€s fertotlenites: 1geny.
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Az ontozoviz legtontosabb fizikai-kemiai jellemzoi

Elektromos vezetokepesseg (EC) vagy fajlagos vezetokepesseg Voltme+ter

Current source

* A viz 0sszes oldott sotartalmat jelzi.

=%

Distance =

* Magas EC — ozmotikus nyomas n0, a novenyek tobb energiat hasznalnak a viz
felvetelere.
* Eredmeény: lassabb novekedes, csokkenod hozam, levélperzseles, talajszikesedes

hosszu tavon.

* Kiulonosen erzekenyek: zoldsegnovenyek, eper, paprika, uborka.

* A szikesedésre hajlamos talajokon az EC-t 700 uS/cm alatt celszert tartani.
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Az ontozoviz legtontosabb fizikai-kemiai jellemzoi

Hatascsoport FG fizikai paraméterek Koévetkezmény

Novényfiziologiai hatas Homérseklet, EC, Viztelvétel, anyagcsere, stressztlrés

oxigéntartalom

Talajfizikai hatas Lebegdanyag, Talaj levegOzéese, vizateresztés,
Zavarossag, oxigen keregkéepzoaes
Technoldégiai hatas /avarossag, Uledeék, szin Ontézdrendszer eltémédése,

karbantartasi igény ndvekedése

Mindségi hatas Szag, szin, homeérséklet- Korokozok, algak megtelepedése,

ingadozas mikrobialis szaporodas
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Az ontozoviz legtontosabb fizikai-kemiai jellemzoi

pH Scale - Universal Indicator Colours

Example

Increasingly acidic

A pH 1ranyitja az 1onok viselkedesét: oldhatosag, csapadekkepzodes, Battery acid

Gastric acid

tapanyagfelvetel.

-

Q

: s e, . ) Lemon juice
Savas viz (pH < 6):Fokozza a fémionok (Fe, Mn) oldodasat — csovezetek-

Apple juice

kOI‘I’(’)Zi(’), barna lerakodas. Tomato juice

Noveli egyes neheztemek biologial hozzatérhetosegét (toxicitasveszeEly). Black Coffee

Milk

Neutral \Water

4
5
g

Lugos viz (pH > 8):A Ca*" ¢s Mg*" kivalik karbonat formajaban, ezzel n6 a

«Q

szurok eltomodésének kockazata. Baking Soda

e - : vor . . Ik of |
Csokkenti a mikroelemek (Fe, Zn, Mn, Cu) felvehetoségét — noveényi Milk of Magnesia

Ammonia solution

hianytiinetek (sargulas, klor6zis)

Soap
Bleach

I I I I I y 00

. . _ Drain cleaner
Optimalis pH: 6,5-8,0 — a legtobb noveny ¢s talajtipus szamara megtelelo inarenilighy il

kompromisszum.
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Az ontozoviz legtontosabb fizikai-kemiai jellemzoi

 Sokoncentracido — EC és TDS — Total Dissolved Solids

Ideal drinking water
* A teljes sotartalom hatarozza meg az ozmotikus nyomast a talajoldatban

* Magas sotartalom — a noveny nehezebben vesz fel vizet, hiaba van elegendo Carbon Filters

nedvesseg.
Hard water

* Hosszu tavon szikesedest okoz: A talaj kationosszetetele megvaltozik (Na*

Marginally acceptable

felhalmozodik).

, : e ee e 17 r 11 s , : Ordinary tap water
* A szerkezet szetesik, tomorodes, vizallas, cserepesedes alakul ka. et

Mineral water

. Erzékeny kultarak: bab, borso, uborka, eper, hagymafelek.

Not recomended for drinking

* Turobbek: arpa, buza, cirok, lucerna, cukorrepa.




Az ontozoviz legtontosabb fizikai-kemiai jellemz

Natrium — kalcium €s magnézium arany SAR értek
A Na" dominanciaja rontja a talajszerkezetet — a kolloidok szetesnek, a porusok
eltomdOdnek

Ennek jellemzésére hasznaljuk a Sodium Adsorption Ratio-t

Nat

* SAR =

SAR < 3: nincs probléma
SAR 3-9: figyelmezteto szint (soerzekeny novenyeknel mar karos)

SAR > 9: sulyos szerkezetromlas, vizateresztes csokken.

Gyakorlati megoldas: meszezes (CaCOs, gipsz), kalciumbevitel a talajba.

7’7 e
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Az ontozoviz legtontosabb fizikai-kemiai jellemzoi

Klorid (CI") és szulfat (SO4+*) Bikarbonat (HCQOs") és karbonat (COs*)

+ A kloridion mar 200-300 mg/L felett fitotoxikus: * Magas bikarbonatszint — vizkemeényseg, karbonatos

lerakodasok az ontozorendszerben.
e Levélszél-perzselés, klordzis, csokkend hozam. « Talgjban lugosodast okoz: a Ca?" kivalasa miatt a
* Foleg levélontozésnél veszélyes (pl. folias zoldségtermesztés). Na" relativ aranya n6 — szikesedes.

A szulfat szintén novel1 az 0sszes soOtartalmat, de kevésbé

toxikus — viszont kesernyés izt ad a viznek és noveli a talaj * Lugos  0Ontozdviznél  pH-bedllitas  (savazas,
soterhelését. savanyitas) Javasolt (pl. kénsav, foszforsav

adagolassal)
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Az ontozoviz legtontosabb fizikai-kemiai jellemzoi

Tapanyagionok: nitrat, ammonium, foszfat Mikroelemek és nehézfémek
» Kis koncentracidoban hasznosak, hiszen tapanyagot jelentenek A vas (Fe) és mangan (Mn) a levegdvel érintkezve
(N, P). kicsapodik —  voOroses-barna iiledék —  fuvoka-
eltomodes.

* Ugyanakkor tulzott mennyiségiik eutrofizaciét okoz a
tarozokban, ¢s talajsavasodast idézhet eld. * Nehézfémek (Cd, Pb, Zn, Cu, Cr): elsosorban Ipari vagy

kommunalis szennyezesbdl szarmazhatnak.
* A nitrat kulonosen mozgekony, kimosodasi veszteseg nagy —

figyelni kell a koncentracidra, kiilondosen nitratérzékeny * Hosszu tavon talaj- ¢és élelmiszerszennyezést okozhatnak,
teriileteken. ezért szigoru hatarértékek vonatkoznak rajuk (MSZ

21470/50 szerint).
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Az ontozoviz legtontosabb fizikai-kemiai jellemzoi

Hatascsoport Kiemelt paraméterek Koévetkezmeény / Jelenség

Ozmozis és névényi EC, TDS, Na™, CI Novekedéscsdkkenés, hozamvesziés

vizfelvétel

Talajszerkezet Na®, SAR, HCO5 Szikesedés, vizateresztés-csdkkenés

Tapanyag-hasznosulas pH, Ca**, Mg~*, NOs", Mikroelem-hiany, tapanyag-kivalas
POs™

Technolégiai hatas Fe, Mn, HCO;5" Lerakoddasok, csodugulas, karbantartasi

lgeny

Fitotoxicitas CI, B, nehéztémek Levelperzselés, ndvenyi stressz
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Az ontozovizek minositesenek modszerei

Az 0ntozOviz nem csupan ,,viz”’, hanem kémiai oldat, amely kozvetlenul hat:

» Atalaj fizikal-kémiai tulajdonsagaira
* A noOveny tapanyagftelvetelere es viztelvetelere

e Az ontozoberendezesek mukodeésere

* A mindsités célja = annak megallapitasa, hogy az adott viz milyen mértékben
alkalmas Ontozésre egy konkrét novény—talaj—technolégia kombinacioban.
* A vizsgalat ¢s minosites alapja:
* Laboratoriumi elemzes (1onosszetétel, EC, pH, SAR stb.)
* Szabvanyositott minositesi kategoriak alkalmazasa (pl. MSZ 21470/50)
* Nemzetkozi ajanlasok (pl. FAO — Ayers & Westcot, 1985).

AAAAAAAAA
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Az ontozovizek minositesenek modszerei — Hazai minositesi rendszer

* A magyar szabvany (MSZ 21470/50:1983) a FAO-rendszerhez hasonlo logikat * Tisza-menti felszini viz:
kovet, de kiegeszit1 hazai talaj- €¢s novenykultura-specitikus korlatokkal. * EC=600 uS/cm, SAR = 1,5 — I. kategoria (j0)

* Korlatlanul hasznalhato ontozeésre, minden noveényre.

* A minositeshez a viz laborvizsgalatabol az alabbi {0 parametereket kell megadna:

» KotelezO vizsgalati parameterek: * Alfoldi sekely kutviz:
* pH « EC=1900 uS/cm, SAR = 5,0 — II-III. kategoria
 EC (uS/cm) (kdzepes—gyenge)
¢ Ca**, Mg>", Na*, K*, HCOs™, CI7, SO4+*~ * (Csak soturd novenyek (lucerna, arpa, cirok), 10
 SAR vizlevezetesu talajon.

* Nitrat, foszfat, bor, vas, mangan
* Esetenkeént mikrobiologial parameterek (ha felszini viz az ontozoviz) » Szikes tertilet1 viz (Bekes megye):
« EC=3100 uS/cm, SAR = 10,8 — IV. kategoria
* A vizjogi engedelyezes soran a laboratoriumi vizsgalati jegyzokonyvet a (rossz)
keérelmezonek csatolnia kell, és a mindsites eredménye alapjan dont a hatosag e Ontdzésre nem alkalmas, javitas (meszezés,

(altalaban a Katasztrotavedelem vizugyi hatosagi osztalya) az engedelyezesrol. vizkezeles) nelkul tilos hasznalni.
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Az ontozovizek minositesenek modszerei — Hazai minositesi rendszer

A viz ezek alapjan kerul negy minosegi kategoriaba:

Kategoria

. (j0)

. (kbzepes)

Il. (gyenge)

V. (rossz)

EC (uS/cm)

< {00

/00-2000

20003000

> 3000

SAR

-9

9-12

Felhasznalhatdsag

Ontdzésre korlatozas nélkal

alkalmas

Korlatozottan alkalmas — |6

vizlevezetésu talajon

Csak javitott (meszezett,

gipszezett) talajon

Ontdzésre nem javasolt

Megjegyzeés

Kivald vizmindséqg

Mérsékelt sohatas

Szikesedésveszély

Nagy so- es

natriumterhelés




Az ontozovizek minositesenek modszerel —
Nemzetkozi minositéesi rendszer FAQO

* A FAO (Food and Agriculture Organization) 1985-ben adta Ki az egyik
legfontosabb iranyelvet =2 “Water Quality for Agriculture” (Ayers & Westcot).

* Ez a dokumentum azota 1s a vilagszerte alkalmazott szabvanyos szeml¢let az
OntozOviz minositesere.

* A c¢lja nem pusztan a vizminoseg leirasa, hanem annak meghatarozasa, mekkora
kockazatot jelent az adott viz hosszu tavon a talajra €s a novenyekre nézve.

* A FAO harom {0 szempont menten ertekeli az Ontozovizet:
» Sohatas (Salinity hazard) — EC érték alapjan (C1 — C4)
» Natriumhatas (Sodicity hazard) — SAR alapjan (S1 — S4)
» Specifikus ionhatas (Specific ion toxicity) — Klorid, natrium, bor, nitrat

mennyiseg

* Mindharom szempont kuillon-kuilon, de egymassal 0sszefuggesben hatarozza meg,

hogy a viz milyen kategoriaba sorolhato.
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Az ontozovizek minositesenek modszerei — Hazai minositesi rendszer

FAO-kategoria

kombinacio Jellemzés Ajanlas
C1-51 Kivald mindséqgl viz Minden kulturara, korlatozas nélkdl
C2-51 J& mindség Kisebb kockazat, fokent érzékeny

novenyeknél figyelni kell
C2-52 / C3-51 Mérsékelt kockazat J6 vizlevezetes( talaj, sotdrd ndvény

C3-52 vagy rosszabb Magas kockazat Csak javitott talajon, rendszeres

talajvizsgalattal

C4-53 / C4-54 Nagyon magas kockazat Ontdzésre nem javasolt




Osszefoglalva

* Az ontozés tobb mint egyszeru vizpotlas

* A viz minos€ge, mennyisege €s kezelese egyutt hatarozza meg a hozamot ¢€s a talaj egészseget.

* Arossz vizminoseg szikesedeshez, tapanyag-veszteseghez, szerkezetromlashoz vezethet.

* A kulcsparameterek alapvetoen befolyasoljak az ontozoviz minoséeget — minositéset
* pH: befolyasolja a tapanyagok oldhatosagat
* EC: a soterheles merteke
* SAR: a natrium okozta szerkezetkarosodas kockazata

* NOs7, Fe, Mn: kemiai €s mikrobiologial problemak forrasai lehetnek.

Megtelelo vizkezeléssel és technologiaval a siker kézzelfoghato
* Szures, pH-korrekci0, gipsz, UV vagy kloros fertotlenites

* Precizids, szenzorvezeérelt rendszerek = viztakarékossag és stabil hozam.
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Plusz Epitsiik egylitt = ,
Magyarorszagot! MAGYARORSZAG
KORMANYA

A Vizmennyiseg onmagaban Kkeves...
Az ontozes valodi sikeret a vizminoseggel egyutt erjuk el
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Magyarorszagot! MAGYARORSZAG Az Eurdpai Unid
KORMANYA finanszirozasaval

NextGeneration EU
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Koszonom a figyelmet!



