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Mit jelent a klimavaltozas?
Tévhitek

Valdsag

Klimavaltozas

Jelenleg: 429 ppm

Global Temperature

T Anomaly (°C)
h

Természeti okai vannak (mindig is valtozott: vulkani
aktivitas, fold palyaelemeinek valtozasa, naptevékenység,
biomassza tomege, lemeztektonika, 6ceani dramlasok)

A CO; csak kis részét teszi ki a légkdornek, GWP-je
alacsonyabb

A novényeknek j6 a magas CO; koncentracio (laborban)
Csokkend kibocsatas (Covid, energiavalsag, (vdm)haboruk)

CO, Concentration

CO, (ppm)

0 Sea Level
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Sea Level

Globalis |éptékd antropogén tajatalakitas 00 - 860 TimS:(()thousilsl(()js Of;::rs bef(‘;g prese';’to)
Hosszu tavu iddjarasi valtozasokat kell figyelembe venni

(>40 év, trendek mellett atlagok és gyakorisagok)

A Fold népessége rohamosan né (2022: 8*10°, fogyasztasi

igények nének, ipari termelés n6, emisszid nd)

A novények nehezebben veszik fel a vizet, ndvényi stressz

és betegségek magasabb CO; szint mellett

A CO, legkori tartozkodasi ideje relative hosszu (50-200 éy,
Van.”,‘arf’d"ény' am,i tobb ezer fé"ifg nem vonodik ki) IPCC grafikon(CO, és globalis dtlaghémérséklet
zlovz;g\gs\g)sszacsatolasok (albedd valtozasok, permafroszt korrelacicjardl), Keeling-gérbe (1960-)




Az éghajlatvaltozas egy kevésseé ismert hatasa:
a polar jet stream amplitudévaltozasa

P,
.

Subtropical
Jet Stream

The COMET Rrogram / NASA

Kovetkezmények: a sarkvidéki hideg légtomegek betornek a mérséklet zonaba, onnan a déli meleg légtomegek a
sarkokhoz jutnak
Hideg égo6v: Usz0 jég és permafroszt olvadas metankitorésekkel, albeddvaltozas, pozitiv visszacsatolasok
Mérséklet égov: f6ként a téli id6szakban kilénodsen hideg vagy enyhe periddusok (hémérsékleti széls6ségek)



Csapadékviszonyok |.

e A csapadék mint idgjarasi elem és valtozékonysaga
— Idébeli: vegetacios periddusban érdekes High
— Térbeli: vannak régidk, ahol az atlagos
csapadékosszegek nének, slrd allomashalozat

szukséges a valid megallapitasokhoz
Mid

Nyari csapadékintenzitas valtozasa
1981-2020
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csak minimalis, szitalé csapadékot

Cb: zivatarok, szupercelldk, heves es6zések

Ns: hosszan tarto egyenletes es6zések



Csapadékviszonyok II.

e Barmilyen trendvizsgalathoz legaldbb 40-50 éves 140
csOkkenés: 17 nap/120 év

idGsorokat kell vizsgalni, ennél révidebb tavon 2 1
félrevezetd kovetkeztetésekre juthatunk! é -
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FGbb klimatoldgiai
indexek valtozasa az
ATIVIZIG teruletén
A klimatoldgiai
indexek vagy
extremitas indexek,
nemzetkozileg
elfogadottak

Nem szignifikans
valtozast jeleznek, de
jo indikatorok:
kilonosen az RR10,
RR20, RX5 értékek

Csapadékviszonyok IlI.

Index 1981-2000 2001-2020 Valtozas (%)
DD 1505 nap 1590 nap +5,6
RRO.1 2340 nap 2513 nap +7,4
RR1 1505 nap 1590 nap +5,6
RR5 614 nap 683 nap +11,2
RR10 285 nap 340 nap +19,3
RR20 66 nap 93 nap +40,9
RX1 52,3 mm 75 mm +43,4
RX5 95,2 mm 154,3 mm +62,1
SDII 6,38 mm/nap 6,93 mm/nap +8,7
R95 351 nap 364 nap +3,7
DS5 334 345 +3,3
DS10 155 154 -0,6
DS5N 4163 4150 -0,3




Paratartalom (RH%)

Alakulasa a csapadékkal szorosan korrelal
Széls@ségessé valhat a klimavaltozas
hatdsara

Kevésbé ismert a ndvényvédelmi szerepe

— Terméskotdédéskor kritikus (pl. széja)

— NoOvényi stressz felel6se lehet (n6vényi
gazcserét befolyasolja)

— Korokozék (gombak, baktériumok)
novekedésének, szaporodasanak 6
abiotikus faktora

— Mikotoxin termelés f6 abiotikus faktora
a hémérséklet mellett

— Novényvéddszerek hatasat befolyasolja

— Kartev6k szaporodasat gatolja vagy
segiti

— Botritizacio katalizatora (Tokaj-Hegyalja
borrégio)

SAROSPATAK



Aszalyos periodusok gyakorisaganak valtozasa (Tokaj-Hegyalja)

e Mit jelent az aszaly? Eltéré definiciok sokasaga (jogszabalyok vs. kornyezeti

viszonyok)

Years
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Csapadékmintazatok valtozasa (Tokaj-Hegyalja)

Az aszalyok gyakorisaga idében n6
Két relative jol elkilonithet6 aszalyos id6szak allanddsul a vegetacios periodusban
Kora tavaszi aszalyok gyakoribba, er6sebbé valnak

Nyar kdzepi-végi aszalyok hosszabbodnak, szeptemberre nyulnak
Aszalyok gordlil6 hatasa jelentkezik
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Csapadékmintazatok valtozasa (Tokaj-Hegyalja)

e Kora tavaszi aszalyok (akar februar végétél)
e Majusi es6k hianya

e Aszalyosabb augusztusok

e (Csapadékosabb szeptemberek, oktoberek
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Homérseklet szélsbseégek

e A napi maximumhémeérsékletek nének

e Szignifikansan valtozik a forrd napok eloszlasa, ami mar 18 évet vizsgalva kimutathato egyes
Magyarorszagi régiokban

e Moddszertan: kétmintas KS-teszt
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Aszalyok

A 25 napnal hosszabb szaraz periodusok 5 napos

*A 25 napot elerd, egymast intervallumonkénti szima 1964-1989 és 1990-2022 kézétt

kovetd csapadékmentes napok
el6fordulasi gyakorisaga
szignifikdnsan n6tt (2 mintds T
préoba).

*Ezt tobb magyar régid 20
esetében kimutattak mar

76
kiilonb6z6 tanulmanyok hosszu v
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2022 (,,szarazsag éve“)
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2023 (relative csapadékos év)
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2024 (rekordok éve)

3 nagyvizi esemény a Duna alsobb magyar
szakaszain (Ujévkor, juniusban, Boris-ciklont
kdvetben szeptemberben)

Boris-ciklon: nem tropusi vihar, hanem elsdsorban g 0

hideg- és melegfrontokat, intenziv
csapadékzonakat tartalmazoé rendszer

kialakulasat olyan légkori 6sszelitkozések
segitették, ahol hideg légtomegek dél fel6l betord
meleg, nedves légtomegekkel Utkoztek

részben leszakadt (cut-off) alacsony nyomasu torzs
formajaban ,beszorult” Ko6zép-Eurdpa folé, és ott
tobb napig ,vesztegelt”

Kovetkezmények: csapadékintenzitas rekordok,
Duna dradasa




2025 (ujabb rekordok éve)

A nyar atlagosan 1,22 ° C-kal melegebb volt az
1991-2020 kozotti idészaknal, és a
csapadékosszeg mindossze ~59%-a volt a sokéves
atlagnak

Junius a legszarazabb hénap 1901 6ta, 12,2 mm
az orszagos csapadékosszeg atlag (-83% atlagos
csapadékosszeg csokkenés)

Tobb napi T rekord megd6lt (08.10. Kbrosladany
napi max. T: 39,9 ° (C)

Szeptemberi napi maximum T rekord 09.06.
(Korosladany, Korosszakal)

Janos-hegy, Budapest: legnagyobb napi T
minimum 08.10. hajnalban: 25,5° C

5. legnagyobb napi csapadékosszeg (184 mm)

_[ 24 oras maximumhémérséklel‘@m) [°C]]

| 2025-09-06 08 LT (06 UTC) |




Kulturak csapadékigenye |.

e Mitél fligg és mit tehetink?

— Klima, id8jaras: hdmérséklet és parolgas, csapadék, napfénytartam, szél,
relativ paratartalom (szarazsagt(ird, széls6ségekhez adaptalodo fajtak
valasztasa)

— Gyokérzet mélysége, tipusa (fajtavalasztas, kondicionalas)

— Fajtaeredet, géncentrum (mediterran/kontinentalis) és alkalmazkodas,
mélyebb gyokérzetd, kisebb vizigény( fajtavalasztas

— Korokozodkkal, kartev6kkel szembeni ellenalloképesség (fajtavalasztas,
kondicionalas, rezisztenciara nemesités, génmodositas?, agrotechnika)



, . Y
Kulturak csapadékigénye Il. P e

Humidity “~ UAV based
monitoring surveillance

— Agrotechnika I& - - B8
e talajjavitas | &
e talajkimél6 gazdalkodas e Intgratng T and smart
e tonturszantas / \
e teraszos mivelés — | A
e talajtakards (mulcsozas, félidzas, sekély o s \{% cop ot
gyokérzetl gyomok toleraldsa) L)
e humusztartalom novelés (tobb nedvességet
tarol)
— Ontodzéstechnoldgia, célzott kijuttatas
(innovaciok)

e csepegtetd, felszin alatti, membrancsovek

® precizids tapanyag- és vizkijuttatas

e |oT rendszerek, monitoring
okosszenzorokkal, el6rejelz6 és beavatkozas
idOzitast segitd szoftverek




— Vizvisszatartas (taj, terulet és
parcella szinten)

vizrendezéssel

e Elvezetés, csatornahaldzat épités

e Belvizekbdl, arvizekbdl vizvisszatartas

e Vizes teriletek, mocsarak, lapok
fenntartasa (talajképz6désben is
hasznosak)

e Kisvizfolyasok mederrendezése,
kanyarulatok megtartasa

e Erdébsités és fas savok, mez6védo
erd6savok, agrarerdészeti rendszerek

e Ujrahasznositas (es6viz, sziirkeviz) ‘




Kulturak csapadékigénye IV.

e |d&beliigények (vizigény gorbe)

— Vegetacios periddus soran g
, . Approximate annual percentage of water required by a grapevine during a season
valtozik o
— Viragzastol a termésérésig a -
legnagyobb vizigény a legtobb -

kultéranal

— Viragzastol a termésérésig
kritikus a korokozok miatt
(gombak, baktériumok
okoldgiai igényei) Van amikor
kdros a csapadék (napraforgd % B o

25% - 35% 36%

—
v
=

% of grapevine water requirements

eiog 14%

tanyérbetegségei) %

Budburst to Flowering Flowering to Fruit set Fruit set to Veraison Veraison to Harvest Harvest to Leaf fal



Kulturak csapadékigéenye V.

e Midvelési modok és gazdalkodasi tényez6k
— Talajtakaras: agrofdlia, mulcsozas, takarénovények (nitrogénpétlas,
gyomvisszaszoritas, szerkezetmegtartas)
— Tapanyagellatas (kondicio)
— Humusztartalom novelés (viztarozasi képessége nd)
— Erdziovédelem, jo gyakorlatok (sz616 teraszos mivelése, szélirdany)
— Talajkimélé mivelésmodok

®0@® csopiaros




A paratartalom szerepe a novényvédelemben I.

e Alakulasa a csapadékkal szorosan korrelal = *

e Termeéskotddésnél lehet kritikus az értéke
(pl. szdja)

e A novényi gazcserére hat (szarazsagstressz)

e Kartevlk (peték) fejlodését, életkilatasait
meghatarozza, pl. cserebogarak és egyéb R
stratégistak, a névénykartevGk dontd része
R stratégista

e Korokozok terjedését befolyasolja

> 500

Survivorship (log /)

0
Young Old



A paratartalom szerepe a novényvédelemben Il.

e A novénypatogén gombak eltérd abiotikus igényekkel rendelkeznek, de valamennyi a magas
paratartalmat igényli, 95%-0s relativ paratartalom optimum alatt mar szarazsagkedvel6 gombakrol

beszélink!

Hygrophilic

Mesophilic

Xerophilic

1.00 a,,

0.95-1.00 a,

<0.95 a,

F o
/e/d fU/;
/]

Intermediate fungi

Aureobasidium spp.
Cladosporium spp.

Alternaria spp. Geotrichum spp. Aspergillus spp.

Epicaccum spp. Verticillium spp. Eurotium spp.

Fusarium spp. Penicillium spp.
Preharvest Interharvest Postharvest



Novenypatogén gombak dkologiai igényei

e Uj elterjedési teriiletek
— Taxononkénti eltérések
— Alapito hatas
— Kolcsonhatasok
— Szelekcio
— Adaptacio
— Széls6ségekhez valo

alkalmazkodas

Growth 1

Conidia Production

A

10 20 30 40
Optimum Temperature (Celsius)

Mycotoxin Production-

species [_| Aspergillus flavus [_] Fusarium graminearum



Gloalis kihivasok a névényvédelemben: az élelmiszerek mikotoxin

szennyezettsége
Global mycotoxin challenges Q1-Q4 2021

Risk Categories
Europe & Russia

No data (ppb) AFLA FUM | DON T2 ZEN
. Low Risk | First symptoms. Slight effects in performance Avar 6 e =Y 4
. Medium Risk | Higher performance effects and more evident symptoms
Max. 94 4469 1346 360 1446
. High Risk | Severe performance effects, clear symptoms o
% incidence  229% 41% @ 91% 81% 86%
@ Severerisk | Disease, organ decay, death
&t !ib- S i
China
(ppb) AFLA FUM DON T2  ZEN
e Aver. 15 2719 1473 25 246
Max. 35 2781 4528 475 254

% incidence = 69% 100% 100% 92%  89%

North America

(ppb) AFLA FUM DON
South Asia
Aver. 6 370 420
(ppb
Max. = 1030 | 980 ppb) AFLA FUM DON T2 ZEN
Wincdence | 75% | 51% | 66% Aver. 33 1049 334 38 30
Max. 132 | 951 5666 217 225
%incidence  96% @ 83% 56% 37% 95%
LATAM
(ppb) AFLA FUM DON
Aver. 13 1739 922
Max. 122 22261 8078

%incidence  419%  89%  59% AFLA FUM DON T2 @ ZEN FUM DON T2 | ZEN

5 1510 | 786 25 85 Aver. 31 1220 @ 880 65 50
10 2700 2000 200 415 Max. 100 1850 1000 72 72
%incidence | 100% 100%  100% 75% | 100% %incidence | 77% 40% 60% 67% @ 60%
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